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PROGRAMA DE MATEMATICAS

Matemáticas con rostro humano

A. CURSO:

AVENTURAS MATEMATICAS

B. CODIGO:

MATE 131-1416
C. VALOR:

0.5 CRÉDITOS

D. DURACIÓN
UN SEMESTRE

E. PROFESOR(A):


F. INTRODUCCIÓN
Los cambios sociales y tecnológicos que ocurren en una sociedad pluralista y moderna requiere el ofrecimiento de una preparación académica versátil y de excelencia.  Esto implica que la comunidad escolar debe convertirse en un lugar en el cual se fomente el diálogo reflexivo, el trabajo colaborativo y el desarrollo intelectual y afectivo de los estudiantes hacia la disciplina.  En este contexto, el énfasis en el proceso de enseñanza-aprendizaje se debe orientar hacia la solución de problemas y la toma de decisiones que redunde en beneficio de la sociedad.

El Programa de Matemáticas del Departamento de Educación está consciente de que la educación es un factor determinante para mejorar la calidad de vida de los estudiantes y encaminarlos hacia el nuevo milenio con una visión de cambio en los procesos educativos.  

El Programa cuenta con dos documentos que recogen los contenidos y principios metodológicos en la enseñanza de matemáticas: los Estándares de Excelencia (2000)  y El Marco Curricular de Matemáticas (2003).  Mientras el primero indica los criterios que debe tener cualquier currículo de matemáticas de excelencia, el segundo define el enfoque pedagógico, el contenido, los procesos, el alcance, la profundidad y los cambios en la forma de evaluar la labor académica de los estudiantes.

La creación de los nuevos cursos de matemáticas para la escuela superior responde a los postulados propuestos en el Marco Curricular de Matemáticas:

· El énfasis del currículo de matemáticas es la solución de problemas como medio para unificar la experiencia de enseñanza-aprendizaje y para promover el desarrollo humano integral.

· Se enseña matemáticas para pensar, comunicar, aplicar y valorar.

· La enseñanza facilita la participación activa de los estudiantes en su aprendizaje, en un ambiente de colaboración con sus pares y con temas pertinentes a la realidad de la sociedad local y mundial en que vivimos.

· La matemática escolar demuestra, efectivamente, la interdependencia entre las subdisciplinas, rompiendo el esquema tradicional de disciplinas por grado.  Fomenta la integración del conocimiento matemático, identificando temas centrales que den coherencia al estudio progresivo de la disciplina.  Esta integración está diseñada para ayudar al estudiante a desarrollar sus habilidades para explorar, resolver problemas, pensar críticamente, trabajar en forma cooperativa y comunicar ideas, propiciando así el desarrollo de un proceso de enseñanza-aprendizaje activo, variado y enriquecedor.

El desarrollo de los cuatro estándares de procesos:  razonamiento, comunicación, conexiones y la solución de problemas, además de los contenidos para el nivel 9-12, llevan a la consecución de los objetivos generales y específicos del curso en relación con los conceptos fundamentales del Programa de Matemáticas del Departamento de Educación, mediante cuatro unidades.  Estas son:

Unidad 1:
Relaciones y funciones
Unidad 2:
Explorando ángulos
Unidad 3:
El triángulo
Unidad 4:
Triángulos rectángulos
En estas cuatro unidades a través del proceso de integración-conexiones, las actividades van dirigidas al desarrollo y a la utilización de la lógica inductiva y deductiva para:

· adquirir y aplicar definiciones, postulados y teoremas algebraicos y geométricos para explicar, justificar o establecer el porqué de un comportamiento;

· demostrar haciendo uso de la argumentación lógica (pasos, párrafos o esquemas de columnas), las razones por las cuales un determinado comportamiento es cierto o falso;

· descubrir y conceptuar definiciones relativas a la geometría del plano:  rectas, segmentos, rayos, polígonos, círculos;

· correlacionar elementos básicos de las disciplinas matemáticas (práctica, álgebra, geometría, estadística y probabilidad); y

· considerar la importancia de este razonamiento.

El currículo de matemáticas debe conectar los diversos conceptos fundamentales para facilitar el entendimiento de la interacción entre los conceptos, principios y procesos de la matemática.  Este modelo supone que en cada uno de los grados se planifica el contenido como un conjunto coherente de conceptos y temas conectados.  El mismo se diferencia del modelo tradicional, de cursos por disciplinas (álgebra, geometría, estadística, etc.), en el cual las conexiones son menos evidentes.
G. METODOLOGÍA

El enfoque pedagógico que recomienda el Programa de Matemáticas está centrado en la enseñanza de matemáticas hacia la solución de problemas.  Específicamente, el énfasis del currículo será la solución de problemas como medio para el desarrollo integral del ser humano.

La enseñanza de matemáticas, en todos los niveles escolares, estará enmarcada en tres principios generales, a saber: la enseñanza activa (investigación, descubrimiento y razonamiento); la enseñanza cooperativa (comunicación, colaboración y valoración); y la enseñanza pertinente (aplicación y conexión).  El logro de estas metas educativas depende de la armonización de estos tres principios.

En este modelo, las funciones del maestro cambian de conferenciante a facilitador del aprendizaje.  Se reconoce como cierta la sabiduría del pueblo, de que uno aprende mejor haciendo que escuchando.  Por lo tanto, es necesario que el maestro participe en actividades de crecimiento profesional donde aprende a ejecutar su nuevo rol.  En resumen, se le visualiza como un facilitador y guía que selecciona actividades pertinentes, activas y colaborativas, cuyo propósito es involucrar a los estudiantes en el proceso de inquirir, descubrir y construir su conocimiento matemático.  Esto no significa que tome una actitud pasiva en este proceso.  Por el contrario, se mantiene alerta a las preguntas de los estudiantes para promover el dominio de las competencias esperadas para cada curso.  Por lo tanto, cada actividad debe concluir con un resumen y práctica de lo aprendido.  Sin este cierre de la lección, la misma estaría incompleta.

Otro aspecto de un currículo integrado es el reconocimiento de que todos los estudiantes no aprenden de la misma forma.  Unos aprenden más rápido que otros, pero todos pueden aprender.  Algunos utilizando manipulativos o representaciones gráficas de situaciones, otros escuchando y razonando.  Los maestros deben utilizar una variedad de estrategias para que todos los estudiantes dominen las competencias esperadas de cada curso.  Algunas de las estrategias que se recomiendan son:  laboratorios con manipulativos, laboratorios utilizando la tecnología, tales como calculadoras gráficas y computadoras, proyectos de investigación, enseñanza en grupos pequeños y enseñanza cooperativa, conexiones en la misma disciplina y con otras disciplinas y la solución de problemas.

Los cursos de Matemática Integrada deben conceptualizarse desde la perspectiva de un maestro “apotestado”, que evalúa las necesidades de sus estudiantes y adapta el curso a las realidades de su sala de clases y de su comunidad cumpliendo, a la vez, con el desarrollo de las competencias de excelencia a que aspira el Programa de Matemáticas.  Es fundamentado en esta flexibilidad curricular, que los maestros pueden hacer la diferencia, para facilitar la formación de ciudadanos versados en la disciplina que posean una conciencia social conducente a solucionar los problemas actuales y del futuro.

H. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES
1.
Técnica de pregunta y respuestas para que el estudiante construya su conocimiento.

2.
Presentación y análisis de situaciones reales para desarrollar los conceptos.

3.
Trabajo individual en y fuera del salón de clases.

4.
Trabajo en grupos y aprendizaje cooperativo para construcción del aprendizaje.

5.
Sesiones de prácticas individuales y grupales.

6.
Conferencias. 

7.
Análisis de artículos.

I. EVALUACION


El proceso de evaluación dejará de ser un evento en el cual los estudiantes esperan que se descubra lo que saben, o no pudieron aprender.  Más bien, se transformará en una experiencia de descubrimiento y concienciación sobre el conocimiento, las competencias y destrezas adquiridas y el potencial para seguir aprendiendo. Se dará particular énfasis a las técnicas e instrumentos con las cuales se provee al estudiante la oportunidad de aplicar conocimientos y destrezas en diversos contextos y situaciones.
En este curso se utilizarán los siguientes instrumentos:

1. Pruebas escritas u orales

2. Pruebas cortas

3. Trabajos de ejecución 

4. Informes y presentaciones orales

5. Investigaciones escritas o monografías

6. Laboratorios

7. Portfolio

8. Otros

Curva

	Puntuación promedio
	Nota final
	Nivel

	100-90
	A
	Excelente

	89-80
	B
	Bueno

	79-70
	C
	Regular

	69-60
	D
	Deficiente

	59-0
	F
	Inaceptable


Política de reposición de exámenes y trabajos especiales

El Reglamento General de Estudiantes del departamento de Educación establece en su Artículo III, inciso L que: 

El estudiante tiene derecho a que se le conceda la oportunidad de reponer exámenes o proyectos especiales cuando medie enfermedad, actividades extracurriculares, y otra causa justificada, siempre y cuando le comunique al maestro del salón hogar la razón de su ausencia, según las disposiciones del Artículo IV, Inciso C y solicite la reposición del examen o proyecto especial al maestro que corresponda, antes de su regreso a la escuela o dentro de los próximos cinco (5) días laborables a partir de su regreso a la escuela. El maestro asignará la fecha de reposición dentro de los próximos cinco (5) días laborables a partir de la solicitud del estudiante. Si el maestro no cumple con este deber o está ausente, el estudiante podrá comunicarse con el Director Escolar para la reposición de los exámenes o proyectos especiales. Si el alumno, no obstante, al ofrecérsele la oportunidad, no tomara la prueba, recibirá calificación de “F” en la misma.

J. REFERENCIAS RECOMENDADAS

AW(AG)
Addison-Wesley Secondary Mathematics.  Foundations of Algebra and Geometry:  An Integrated Approach, 1996.

AW(A)
Addison-Wesley Secondary Mathematics.  Focus on Algebra:  An Integrated Approach, 1996.

AW(G)
Addison-Wesley Secondary Mathematics.  Focus on Geometry:  An Integrated Approach, 1996.

AW(AA)
Addison-Wesley Secondary Mathematics.  Focus on Advanced Algebra:  An Integrated Approach, 1996.

AW(EA)
El Álgebra de Addison-Wesley, 1992

AW(PA)
Preálgebra, 1992

IM1
Integrated Mathematics 1.  McDougal Littel/Houghtn Mifflin, 1995

IM2
Integrated Mathematics 2.  McDougal Littel/Houghtn Mifflin, 1995

IM3
Integrated Mathematics 3.  McDougal Littel/Houghtn Mifflin, 1995

JS
Álgebra Primer Curso, Juan Sánchez, Segunda Edición, 1989.

SF(G)
Geometría, Scott Foresman, 1989 y Harper Collins 1992.

PP(ED)
Estadística Descriptiva, Publicaciones Puertorriqueñas,1997

B(PM)
Progresa con las matemáticas, Editorial Noel Bachus, 1994

D(G)
Geometría Moderna, Moise and Downs

DCH(AG)
Windows to Algebra and Geometry, D.C. Heath, 1996

DCH(G)
Geometría, D.C. Heath, 1995

DCH(A1)
Algebra 1:  An Integrated Approach, D.C. Heath, 1998

DCH(A2)
Algebra 2
TIEMPO SUGERIDO PARA TRABAJAR EL CURSO

MATEMÁTICA INTEGRADA II

	CONTENIDO
	CANTIDAD DE DÍAS SUGERIDOS

	Unidad 1:
Representación de relaciones y funciones


	15

	Unidad 2:
Explorando ángulos


	15

	Unidad 3:
El triángulo


	35

	Unidad 4:
Del triángulo rectángulo a la trigonometría

	25


BOSQUEJO DE CONTENIDO
Unidad 1: Representación de relaciones y funciones

I. El plano cartesiano

1. Localizar objetos, lugares y puntos en el plano cartesiano.

2. Identificar las coordenadas de los vértices de polígonos trazados en el plano cartesiano.

3. Determinar la medida de un segmento paralelo a los ejes del plano cartesiano.

4. Determinar el punto medio de un segmento en el plano cartesiano.

5. Determinar el área de polígonos haciendo uso de las coordenadas de sus vértices.
II. Transformaciones

1. Descubrir las características básicas de las traslaciones y reflexiones de figuras geométricas en el plano cartesiano.

2. Descubrir las características básicas de las rotaciones de figuras geométricas en el plano cartesiano.
III.
Funciones

1.  Identificar y definir la variable dependiente  y la independiente

2.  Definir los conceptos función, dominio y  campo de valores.

3.  Dibujar e identificar las funciones básicas.

a. constante (y = b)

b. lineal  (y = mx + b)

c. cuadrática

d. identidad (y = x)

Unidad 2: Explorando ángulos
I. Rectas perpendiculares, paralelas y transversales

1. Construir rectas perpendiculares, paralelas y transversales.
II. Relaciones entre ángulos

1. Analizar las relaciones algebraicas y geométricas entre:

a. ángulos adyacentes, que forman un par lineal; ángulos suplementarios, complementarios y opuestos por el vértice.

2. Analizar relaciones algebraicas y geométricas entre:

a. ángulos y rectas – ángulos alternos internos; ángulos correspondientes internos a un mismo lado de la  transversal, alternos externos y externos a un mismo lado de la transversal.

III. Polinomios para representar las medidas de los ángulos:

1. Hallar la medida de un ángulo utilizando la suma y resta de polinomios y las relaciones entre los ángulos.

2. Hallar la medida de un ángulo utilizando ecuaciones y las relaciones entre los ángulos.
IV. Condiciones que garantizan el paralelismo y la perpendicularidad.

1. Determinar las condiciones que garantizan la perpendicularidad y el paralelismo.

Unidad 3: El triángulo


I.   
Ángulos internos y externos del triángulo

1.  Descubrir las relaciones entre las medidas de los ángulos de un 
     triángulo.
a)   La suma de las medidas de los ángulos internos de un  

      triángulo es 180°.

b)   La medida del ángulo externo es igual a la suma de las 
      medidas de los ángulos internos no contiguos.
 2.  Aplicar los teoremas a la solución de problemas.

a)  Representar las medidas de los ángulos mediante expresiones algebraicas.

b)  Solución de ecuaciones.
II.  
Semejanza y congruencia

1.  Descubrir las relaciones de congruencia de los triángulos como  un caso especial de semejanza.
2.  Utilizar el razonamiento inductivo para aplicar los postulados de  congruencia.

3.   Aplicar las transformaciones geométricas de traslación, rotación  y reflexión a  

     las demostraciones de congruencia de triángulos.

4.  Aplicar los postulados y teoremas de semejanza de triángulos.

5.  Descubrir las propiedades de semejanza y congruencia de los 
     triángulos isósceles, equiláteros y rectángulo.
Unidad 4: Del triángulo rectángulo a la trigonometría

I. Teorema de Pitágoras

1. Investigar la relación pitagórica entre los lados de un triángulo y su opuesto.
a. Medida de los tres lados de un triángulo y relación entre los cuadrados de las medidas de los tres lados.

b. Comparación de la relación entre las áreas de los cuadrados formados por las medidas de los catetos y la hipotenusa.

2. Definir radicales y hallar la raíz cuadrada de los números por medio de la estimación y con la calculadora.

3. Simplificar radicales utilizando sus propiedades:

4. Aplicar el teorema de Pitágoras en la solución de problemas.

II. Distancia entre dos puntos en el plano

1. Determinar la distancia entre dos puntos en el plano cartesiano. (Utilizar el teorema de Pitágoras para derivar la fórmula de distancia entre dos puntos.)

III. Trigonometría del triángulo rectángulo

1. Desarrollar las razones trigonométricas del triángulo rectángulo.

a. seno

b. coseno

c. tangente

2. Aplicar las funciones trigonométricas en la solución de problemas.

3. Explorar la relación  
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  y sus aplicaciones.

Unidad 1: Representación de relaciones y funciones

	TEMA
	Objetivos específicos
	Referencias

	Numeración y operación, geometría, medición, álgebra, 

I.  El plano cartesiano
	1.  Localizar objetos, lugares y puntos en el plano cartesiano.

2.  Identificar las coordenadas de los vértices de   polígonos  trazados en el plano cartesiano.

3.  Determinar la medida de un segmento paralelo a los ejes  del plano cartesiano.

4.  Determinar el punto medio de un segmento en el plano   cartesiano.

5.  Determinar el área de polígonos haciendo uso de las  coordenadas de sus vértices.
	(1) AW(AG) – p. 14-30; AW(A)- 

       p. 46-53; IM1 – p. 183-189;      

      JS – p. 217-220; AW(EA) p. 

       304-308 

(2,5) IM1 – p. 190-196

(3) SF(G) – p. P. 327-329; IM1 – p. 190-196; IM2 – p. 137

(4) DCH(G) – p. 24-25; 
IM1 – p.81; SF(G) – p. 331; AW(A) –    p. 519

MGH(G) p. 16 – 36

	Geometría, álgebra

II.  Transformaciones
	1.  Descubrir las características básicas de las traslaciones y 

     reflexiones de figuras geométricas en el plano cartesiano.

2.  Descubrir características básicas de las rotaciones de 

     figuras geométricas en el plano cartesiano.


	(1,2) AW(AG) – p. 213-236; 

        AW(G) – p. 171-175, 179, 

        190; IM1 – p. 197-210; 

         DCH(G) – p. 324-350

        MGH(G) p. 254 – 261

        MGH(G) p. 722 - 745

	Álgebra

III.  Funciones
	1.  Identificar y definir la variable dependiente         

     y la independiente

2.  Definir los conceptos función, dominio y 

     campo de valores.

3.  Dibujar e identificar las funciones básicas.

e. Constante (y = b)

f. lineal  (y = mx + b)

g. cuadrática
h. identidad (y = x)

i. valor absoluto (y = | x | )
	(1,2,3) IM1 – p. 218-237

(2,3) IM1 – p. 180-190; JS – p. 

         242-246, 248-253; 

AW(EA)  – p. 542-544



UNIDAD 1:  REPRESENTACIÓN DE RELACIONES Y FUNCIONES
	Contenido
	Destrezas
	Ejemplos
	Referencias

	I.  El plano en la geometría
	1.
Describir el plano

a.
identificar las condiciones que determinan un plano

b.
simbolismo

2.
Determinar las relaciones que existen entre los planos

a.
paralelos

b.
que se intersecan

3.
Determinar las relaciones que existen entre:  plano, recta y punto

a.
puntos colineales

b.
puntos coplanarios

c.
generar en forma intuitiva las siguientes:   i. dos puntos están contenidos en una y solo una recta

ii. tres puntos no colineales están contenidos en uno y solo un plano

iii. si dos puntos están en un mismo plano entonces, la recta que los contiene está en el mismo plano
	A través de la investigación y el razonamiento inductivo el estudiante establecerá la relación entre la intersección de dos planos.

a.
El maestro presentará a los estudiantes un papel con las ilustraciones siguientes para su discusión y análisis.
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Dibuje un paralelogramo con un segmento que lo separe en dos partes iguales y que esté paralelo a dos lados del mismo.


	(1,2,3)AW(G)  p. 108-109

(1)H(AG)  p. 439-442

(1)SF(G)  p. 8-10

(4)SF(G)  p. 108

(3)DCH(G)  p. 32, 107


	Contenido
	Destrezas
	Ejemplos
	Referencias

	
	4.
Determinar las relaciones que existen entre dos rectas

a.
paralelas o que se intersecan en un mismo plano 

b.
alabeadas en planos diferentes
	
	

	II.
El Plano Cartesiano
	1.
Localizar objetos, lugares y puntos en el plano cartesiano

2.
Identificar las coordenadas de los vértices de polígonos trazados en el plano cartesiano

3.
Determinar la medida de un segmento paralelo a los ejes del plano cartesiano

4.
Determinar el punto medio de un segmento en el plano cartesiano
	1.
De oportunidad a los estudiantes para que determinen medidas de segmentos paralelos a los ejes en un plano cartesiano dadas sus coordenadas y que justifiquen sus respuestas.
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	(1)AW(AG)  p. 14-30

(1)AW(A)  p. 46-53

(1)IM1  p. 183-189

(1) IM1 GE  p. 80-83

(2,5) IM1  p. 190-196

(2,5) IM1 GE  p. 84-87

(1) JS  p. 217-220

(1) AW EA  p. 304-308

(3) SF(G)  p. 327-329

IM1  p. 190-196

IM2  p. 137

(4) DCH(G)  p. 24-25

IM1  p. 81

SF(G)  p. 331

AW(A)  p. 519 


	Contenido
	Destrezas
	Ejemplos
	Referencias

	
	5.
Determinar el área de polígonos haciendo uso de las coordenadas de sus vértices
	¿Qué relación existe entre las coordenadas de los extremos de un segmento cuando éste es paralelo al eje de x?, ¿al eje de y?

¿De cuántas formas se puede determinar las medidas de los segmentos ilustrados?  Explica.
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2.  Explica tres o más formas distintas de hallar el área del triángulo XYZ.


	


	Contenido
	Destrezas
	Ejemplos
	Referencias

	III.
Transformaciones
	1.
Descubrir las características básicas de las traslaciones y reflexiones de figuras geométricas en el plano cartesiano

2.
Descubrir características básicas de las rotaciones de figuras geométricas en el plano cartesiano
	1.
Utilizar manipulativos preparados con cartulina o cualquier material útil para visualizar las transformaciones.  Por ejemplo, polígonos preparados en cartulina sobre un sistema de coordenadas preparado también en cartulina, de manera que el estudiante pueda trasladarlos, reflejarlos y rotarlos para explorar efectos y descubrir características.
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	(1, 2) AW(AG)  p. 213-236

AW(G)  p. 171-175;179-190

IM1  p. 197-210

DCH(G)  p. 324-350


	Contenido
	Destrezas
	Ejemplos
	Referencias

	IV.
Relaciones y gráficas
	1.
Representar relaciones entre conjuntos de datos mediante el sistema de coordenadas cartesianas

2.
Identificar, interpretar y comparar las representaciones de relaciones entre conjuntos de datos en el sistema de coordenadas cartesianas

a. Diagramas de dispersión y tipo de relación (positiva, negativa o ninguna) y recta de mejor ajuste


	1.
Evaluación de ecuaciones en dos variables.   Utilizar las cuatro funciones básicas:  

y = x2, y = | x | , y = x, y = 
[image: image4.wmf]x

1


2.
Crear una gráfica que muestre la relación entre el largo del lado del cuadrado y el área del cuadrado.

3.
Preparar gráficas de datos presentados en tablas.

Resultados Olímpicos de

Salto Alto Masculino
Año
Altura (metros)
1964
2.18

1968
2.24
1972
2.23
1976
2.25
1980
2.36
1984
2.35
1988
2.38
1992
2.34

	(1,2) AW(AG)  p. 595-620

(1,2) AW (A)  p. 38-56  

163-179

(1,2) IM1  p. 211-217

(2) DCH(A1)  p. 160-166

PP(ED)  p. 129-142

AW(AG)  p. 81-84

AW(A)  p. 351-359


	Contenido
	Destrezas
	Ejemplos
	Referencias

	V.
Funciones
	1.
Identificar y definir la variable dependiente y la independiente

2.
Definir el concepto función, dominio y campo de valores 

3.
Dibujar e identificar las funciones básicas

a.
constante

b.
identidad

c.
valor absoluto

d.
cuadrática

e.
cúbica
	Indica si cada gráfica representa una función.
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	(2,3)AW(A)  p. 180-190

(1,2,3) IM1  p. 218-237

(2,3)  JS  p. 242-246, 248-253

(2,3) AW(EA)  p. 542-544


Unidad 2: Explorando ángulos

	TEMAS
	Objetivos y destrezas
	Referencias

	Geometría

I.  Rectas perpendiculares, paralelas y 

     transversales.
	1.  Construir rectas perpendiculares, paralelas y         

      transversales.
	AW(G) – p. 69, 144    216-237

IM1 – p. 85-89

IM2 – p. 415-419

DCH(G) – p. 142-145, 202-207

	Geometría, álgebra

II.  Relaciones entre ángulos
	1.  Analizar las relaciones algebraicas y geométricas entre 

      los ángulos adyacentes, los que forman par lineal, y los 

      suplementarios, complementarios y opuestos por el      

      vértice.

2.  Analizar las relaciones algebraicas y geométricas entre 

      ángulos y rectas: alternos internos, correspondientes, 

      internos a un mismo lado de la transversal, alternos 

      externos y externos a un mismo lado de la transversal.


	SF(G) – p. 90, 108-120

DCH(G) – p. 91-101, 141-146

AW(AG) – p. 192-196, 201-213,       

                  221-237



	Geometría

III.  Condiciones que garantizan el 

       paralelismo y la perpendicularidad.


	1.  Determinar las condiciones que garantizan el paralelismo

      y lo perpendicularidad.


	IM1 – p. 505

SF(G) – p. 118

AW(G) – P. 227


UNIDAD 2:  EXPLORANDO ÁNGULOS

	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	I. Construcción de rectas perpendiculares, paralelas y trazado de transversales

	1. Construir rectas perpendiculares, paralelas y trazar transversales.

	
	AW(G) p.69, 216-237 Ejercicios 13-15 p. 144 (Mantenimiento al lenguaje de la lógica) 
IM1 p. 85-89

IM2 p. 415-419

DCH(G) p. 142-145, 202-207

	II. Relaciones entre ángulos

	1. Analizar relaciones algebraicas y geométricas entre ángulos:  adyacentes, que forman par lineal, suplementarios, complementarios y opuestos por el vértice.
2. Analizar relaciones algebraicas y geométricas entre ángulos y rectas:  alternos internos, correspondientes, internos a un mismo lado de la transversal, alternos externos y externos a un mismo lado de la transversal.
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Clasifica cada par de ángulos:

a. 
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15 y 
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9

b. 
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6 y 
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12

c. 
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8 y 
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12

d. 
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4 y 
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8

e. 
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3 y 
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13

f. 
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14 y 
[image: image16.wmf]Ð
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UNIDAD 2:  EXPLORANDO ÁNGULOS

	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	III. Congruencia de ángulos

	1. Definir congruencia de ángulos.
2. Construir un ángulo congruente con otro.

3. Construir la bisectriz de un ángulo.
	
	MI p. 87
AW(G) p. 54

DCH(G) p. 44-45

SF(G) p. 38

AW(G) p. 208

	IV. Polinomios para representar medidas de ángulos

	1. Hallar la medida de un ángulo utilizando la suma y resta de polinomios y las relaciones entre ángulos.
2. Hallar la medida de un ángulo utilizando ecuaciones y las

 relaciones entre ángulos.
	
Q está en el interior del 
[image: image17.wmf]Ð

PQR, usa el Postulado de la Adición de Ángulos para resolver para N.

Hallar la medida de cada ángulo.

m
[image: image18.wmf]Ð

PQO = 
[image: image19.wmf]3

1

N + 
[image: image20.wmf]3

1


m
[image: image21.wmf]Ð

OQR = 2N + 
[image: image22.wmf]3

4


m
[image: image23.wmf]Ð

PQR = 5N - 1

Hallar el valor de x.

	AW(G) p. 194-196, 216-237
(Se recomienda trabajar los ejercicios que contengan expresiones algebraicas)

SF(G) p. 33, 45, 127-128


	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	V. Condiciones que garantizan paralelismo y perpendicularidad

	1. Determinar las condiciones que garantizan perpendicularidad y paralelismo.

	
	IM1 p. 505
SF(G) p. 118

AW(G) p. 227


	TEMAS
	Objetivos específicos y destrezas
	Referencias

	Numeración y operación, álgebra, geometría

I  Ángulos internos y externos del triangulo.
	1.  Descubrir las relaciones entre las medidas de los ángulos

     de un triángulo.

          a.  La suma de las medidas de los ángulos internos de

               un triangulo es 180°.

          b.  La medida del ángulo externo de un triángulo es 

               igual a la suma de las medidas de los ángulos

               internos remotos.

          c.  Un ángulo externo de un triangulo es mayor que 

               cada uno de sus ángulos internos no contiguos.

2.  Aplicar los teoremas en la solución de los problemas.

a. Representación de las medidas de los ángulos mediante expresiones algebraicas.

b. Solución de ecuaciones.          
	MI2 – p. 439-447

DCH(G) – p. 168-175

AW(G) – p. 247-252

	Álgebra, geometría

II.  Semejanza y congruencia
	1.  Descubrir las relaciones de congruencia de triángulos

     como caso especial de semejanza..

2.  Utilizar el razonamiento inductivo y deductivo para   

      establecer los postulados de congruencia.

3.  Aplicar las transformaciones geométricas, de 

     traslación,  rotación y reflexión en demostraciones de   

     congruencia de los triángulos.

4.  Aplicar los postulados y teoremas de semejanza de los          

     triángulos (LAL, AA, LLL)

	AW(G) – p. 256-284, 292, 486-

               506

MI2 – p. 449-471

DCH(AG) – p. 492-495

DCH(G) – p. 16-17, 167-195, 

                 387, 394-411

DCH(A1) – p. 125-127

	Álgebra, geometría

III.  Semejanza y congruencia


	5.  Descubrir las propiedades de semejanza y congruencia   de los triángulos isósceles, equiláteros y rectángulo:

a. teorema de semejanza


	DCH(G) – p. 224

AW(G) – p. 304-307

SF – p. 386-369

DCH(G) p. 232-239, 237, 599, 723, AW(A) – p. 21




UNIDAD 3:  EL TRIÁNGULO

	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	I. Clasificación de triángulos de acuerdo con las medidas de sus lados y ángulos.

	1. Descubrir relaciones entre las longitudes de los lados de un triángulo para clasificarlo como:
a. isósceles – dos lados con medidas iguales

b. equilátero – lados con medidas iguales

c. escaleno – lados con medidas diferentes

2. Hallar relaciones entre las medidas de los ángulos de un triángulo para clasificarlo como:

a. obtusángulo

b. acutángulo

i. equiángulo

c. rectángulo
	Dados los siguientes triángulos:


a. Mide los lados de cada triángulo.

b. Anota los datos en la tabla.

c. Establece conjeturas acerca de las relaciones de las medidas de los lados de un triángulo.

d. Mide los ángulos de cada triángulo y anota los datos en la tabla.

e. Establece conjeturas acerca de las relaciones de las medidas de los ángulos de un triángulo.


	DCH(G) p. 164
AW(G) p. 244-245

AW(A) p. 502

DCH(AG) p. 477-480


UNIDAD 3:  EL TRIÁNGULO

	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	II. Ángulos internos y externos del triángulo

	1. Descubrir las relaciones entre las medidas de los ángulos de un triángulo.
a. La suma de las medidas de los ángulos internos de un triángulo es 180° (por medición, construcción y paralelismo).

b. La medida del ángulo externo de un triángulo es igual a la suma de las medidas de los ángulos internos remotos.

c. Un ángulo externo de un triángulo es mayor que cada uno de sus ángulos internos no contiguos.

2. Aplicar los teoremas en la solución de problemas.

a. Representación de las medidas de los ángulos mediante expresiones algebraicas.

b. Solución de ecuaciones.
	1. Corta un triángulo de papel y rasga sus tres vertices.

2. Coloca los vertices uno adyacente al otro como se muestra, ¿qué observas?

3. Corta otro triángulo de papel y rasga dde sus vertices como se muestra.


4. Coloca los dos vertices cubriendo el ángulo externo, ¿qué observas?


m
[image: image24.wmf]Ð

1 + m
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2 + m
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3 = 180°

Como 
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 EMBED Equation.3 [image: image29.wmf]Ð

A y 
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3
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 EMBED Equation.3 [image: image32.wmf]Ð

C, se pueden sustituir sus medidas quedando,

m
[image: image33.wmf]Ð

A + m
[image: image34.wmf]Ð

2 + m
[image: image35.wmf]Ð

C = 180°

Justifica cada paso.
	


UNIDAD 3:  EL TRIÁNGULO

	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	III. Desigualdades en triángulos

	1. Relacionar las medidas de los ángulos con las medidas de los lados opuestos y viceversa en:
a. un triángulo

b. dos triángulos

2. Determinar si tres segmentos forman un triángulo.
	Las dos aceras de ladrillos mostradas abajo unen los edificios A y B.  Sin embargo las personas Cruzan por la grama entre los edificios tan a menudo que han creado un camino por ésta.  Usa el teorema de la desigualdad del triángulo para explicar por qué se ha hecho el camino.

Abajo se muestran dos vistas de una puerta.  La puerta y la abertura en el marco tienen cada una 70 cms de ancho.  Cuando se abre la puerta, ¿qué ocurre con el ángulo situado en H?  ¿Con la distancia entre el borde de la puerta y el marco?




	IM3(G) p. 9-11
DCH(G) p. 240-249

D(G) (1970) p. 195-205

SF(G) p. 202-211

AW(G) p. 714-723

DCH(AG) p. 425-428


UNIDAD 3:  EL TRIÁNGULO
	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	IV. Semejanza y congruencia

	1. Descubrir el concepto de semejanza de triángulos.
2. Aplicar los postulados y teoremas de semejanza de triángulos (LAL, ALA, LLL).

3. Descubrir las relaciones de congruencia de triángulos como caso especial de semejanza.

4. Utilizar razonamiento inductivo y deductivo para establecer los postulados de congruencia.

5. Aplicar las transformaciones geométricas de traslación, rotación y reflexión en demostraciones de congruencia de triángulos.

6. Descubrir las propiedades de semejanza y congruencia de los triángulos isósceles, equilátero y rectángulo:

a. Teorema de semejanza

b. Teorema de media geométrica
	1. Para planificar la construcción de un Puente se necesita conocer la longitud de éste.  Si vas a construir un Puente sobre el lago ilustrado podrías medir distancias, pero no tienes la forma de medir los ángulos.  Usando semejanza de triángulos, prepara un plan estratégico para determinar la longitud del Puente.  A y B son los extremos del Puente.

2. Asigna valores hipotéticos para algunas longitudes y resuelve el problema.
	AW(G) p. 256-284, 292, 486-506
MI2 p. 449-471

DCH(AG) p. 492-495

DCH(G) p. 16-17, 167-195, 387, 394-411

DCH(A1) p. 125-127


UNIDAD 3:  EL TRIÁNGULO
	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	
	
	Exploración:  Trabajo en parejas.
1. Dibuja un triángulo.  Mide dos lados y el ángulo incluido.  Informa las medidas al compañero y pídele que dibuje un triángulo con esas medidas.  Comparen los triángulos.



2. Repite el proceso con otro triángulo, pero esta vez que se midan dos ángulos y el lado incluido.  Comparen triángulos nuevamente.

3. Continúen con otro triángulo midiendo:

4. Anoten todas las condiciones descubiertas.

Investigación:

1. Corta una tarjeta 3” x 5” por su diagonal, ¿cómo comparan los dos triángulos rectángulos uno con el otro?

	AW(G) p. 260-262, 274-277
IM2 p. 461-465

AW(G) p. 286-297

DCH(G) p. 428-432

MI2 p. 472-488


UNIDAD 3:  EL TRIÁNGULO
	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	
	
	2. En uno de los dos triángulos, dibuja una altura desde el ángulo recto hasta la hipotenusa.  Corta por la altura para formar dos triángulos.
Ahora tienes tres triángulos.  ¿Cómo se comparan unos con los otros?


Corta la tarjeta como se muestra.


Compara los triángulos resultantes.
	


UNIDAD 3:  EL TRIÁNGULO
	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	V. Segmentos especiales y puntos de concurrencia

	1. Construir y aplicar las propiedades de segmentos especiales y puntos de concurrencia.
a. mediatriz (circuncentro)

b. bisectriz del ángulo (incentro)

c. mediana (centroide)

d. altura (ortocentro)
	1. Corta cuatro triángulos de papel, acutángulos y escalenos.
2. Identifica sus vertices como A, B y C.

3. Explica como doblar los triángulos para producir los siguientes segmentos especiales:

a. mediatriz del segmento AC
b. bisectriz del segmento AC
c. mediana desde el ángulo B al segmento AC
d. la altura del ángulo B al segmento AC
4. Usa los cuatro triángulos anteriores para completar las:

a. mediatrices

b. bisectrices

c. medianas

d. alturas restantes

5. Indica qué puede concluir.
	DCH(G) p. 224
AW(G) p. 304-307

SF p. 386-369

DCH(G) p. 232-239

DCH(G):  Lección de investigación sobre propiedades que unen los puntos medios de un triángulo.


UNIDAD 3:  EL TRIÁNGULO
	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	
	2. Trazar segmentos que unen los puntos medios de los lados de un triángulo.
a. Relacionar el area y el perímetro en el triángulo de Sierspinsky.


	El triángulo de Sierspinsky
1. Recorta el triángulo formado por los segmentos que unen los puntos medios de los lados de un triángulo.


2. Repite el mismo procedimiento en cada uno de los tres triágulos resultantes.


3. Después de varias iteraciones analiza la figura resultante.  Explica con tus propias palabras lo que está sucediendo con el area y el perímetro de la figura resultante.
	AW(A) p. 21
DCH(G) p. 237, 599, 723




Unidad 4: Introducción a la trigonometría

	TEMAS
	Objetivos específicos y destrezas
	Referencias

	Numeración y operación, medición, álgebra, geometría

I.  Teorema de Pitágoras
	1.  Investigar la relación pitagórica entre los lados de un

     triángulo y su opuesto.

a. Medir los tres lados y establecer la relación entre los cuadrados de las medidas de los tres lados.

b. Comparar la relación entre las áreas de los cuadrados formados con las medidas de los catetos y de la hipotenusa.

2.  Definir los radicales y hallar la raíz cuadrada de números   por  medio de estimación y con la calculadora.

3.  Simplificar los radicales utilizando las siguientes 

     propiedades:

       __       __   __

            ab = a  b

              __  __       ___

aa  =a ²= a



ab=ab

4.  Aplicar el Teorema de Pitágoras en la solución de 

     problemas.


	SF(G) – p. 314-317, 319-322

IM1 – p. 112, 477-491

IM2 – p. 489, 642-643, 661

AW(G) – p. 366-375

AW(A) – p. 318-323, 476-483, 

               502-510

AW(AG) – p. 461-470, 479-486

PH(G) – p. 256-262, 511-516

DCH(G) – p. 434-440, 448-453

DCH(A1) – p. 452-457, 689-694

DCH(A2) – p. 232, 368-373

JS – p. 291-310

IM3 – p. 653



	Numeración y operación, álgebra, medición

II.  Distancia entre dos puntos en el plano.
	1.  Determinar la distancia entre dos puntos en el plano 

     cartesiano.  (Usar el Teorema de Pitágoras para derivar la  fórmula de distancia entre dos puntos.)

2.  Sumar y restar radicales.

3.  Completar el conjunto de los números reales añadiendo el  conjunto de los números irracionales.


	DCH(A1) – p. 676-681, 689-694

DCH(A2) – p. 369, 371, 376

DCH(G) – p. 376-379

AW(A) – p. 511-516

AW(G) – p. 376-379

IN2 – p. 149

SF(G) – p. 330

	Álgebra

III.  Trigonometría del triángulo rectángulo
	1.  Desarrollar las razones trigonométricas en el triángulo 

     rectángulo.

       Seno, coseno, tangente

secante, cosecante y cotangente (opcional)

2.  Definir la funciones trigonométricas.

3.  Aplicar las funciones trigonométricas en la solución de  

      problemas. 

4.  Explorar la relación sen² + cos²  = 1
	DCH(A1) – p. 703-707

DCH(A2) – p. 678-684

AW(AG) – p. 492-515

AW(G) – p. 512-517
AW(A) – p. 532-547

IM1 – p. 343-350

IM2 – p. 659-660

IM3 – p. 660-661



	I. Teorema de Pitágoras

	1. Investigar la relación pitagórica entre los lados de un triángulo y su converso.
a. Medir los tres lados y establecer la relación entre los cuadrados de las medidas de los tres lados.

b.Comparar la relación entre las areas de los cuadrados formados con las medidas de los catetos y de la hipotenusa.

2. Definir radicales y hallar la raíz cuadrada de números por medio de estimación y con la calculadora.

3. Simplicar radicales utilizando las siguientes propiedades:
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 EMBED Equation.3 [image: image40.wmf]a
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[image: image41.wmf]2

a

 = a
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	SF(G) p. 314-317
IM1 p. 112, 477-491

IM2 p. 642-643, 661

AW(G) p. 366-370

AW(A) p. 476-483, 502-510

AW(AG) p. 479-486

PH(G) p. 256-262

DCH(G) p. 434-440

DCH(A1) p. 452-457, 689-694

DCH(A2) p. 232, 368-373

JS p. 291-310


	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	
	4. Aplicar el Teorema de Pitágoras enla solución de problemas.
4. Usar el Teorema de Pitágoras para identificar patrones en las medidas de los lados de triángulos especiales.

a. 30 - 60 - 90

b. 45 - 45 - 90


	Establece una conjetura basada en lo observado.

1. Dibuja un cuadrado de lado 1 y traza su diagonal.

a. ¿Qué clase de triángulos se forman?

b.   ¿Cuánto mide la diagonal?

2. Usa el Teorema de Pitágoras para determinar la longitud de la hipotenusa.

3. Repite el procedimiento para diferentes longitudes.

4. Establece una conjetura sobre los lados del triángulo 45 – 45 – 90.

5. Realiza la misma tarea para un triángulo 30 – 60 – 90. (Pasos 1 al 4)  
	SF(G) p. 319-322
IM3 p. 653

IM2 p. 489

AW(G) p. 370-375

AW(A) p. 318-323

AW(AG) p. 461-470

PH(G) p. 511-516

DCH(G) p. 448-453




UNIDAD 4:  DEL TRIÁNGULO RECTÁNGULO A LA TRIGONOMETRÍA
	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	II. Distancia entre dos puntos en el plano
	1. Determinar la distancia entre dos puntos en el plano cartesiano.  (Use el Teorema de Pitágoras para derivar la fórmula de distancia entre dos puntos.)
2. Sumar y restar radicales.

3. Completar el conjunto de los números reales añadiendo el conjunto de los números irracionales.
	Para colocar un poste a mitad del camino entre los dos que se representan en la ilustración, ¿a qué distancia de cada poste se debe colocar éste?

	SF(G) p. 319-322
IM3 p. 653

IM2 p. 489

AW(G) p. 370-375

AW(A) p. 318-323

AW(AG) p. 461-470

PH(G) p. 511-516

DCH(G) p. 448-453



	III. Trigonometría del triángulo rectángulo
	1. Desarrollar las razones trigonométricas en el triángulo rectángulo
a.     seno

b. coseno

c. tangente

d. secante, cosecante y cotangente (opcional)

2. Definir las funciones trigonométricas
	
En una nueva película de horror, el director quiere que un monstruo de 40 pies de altura, aparezaca al lado de una casa de 24 pies de altura.  Para filmar al monstruo, los artisitas gráficos construirán los modelos.
	DCH(A1) p. 703-707
DCH(A2) p. 678-684

AW(AG) p. 492-515

AW(G) p. 512-517

AW(A) p. 532-547

IM1 p. 343-350

IM2 p. 659-660

IM3 p. 660-661


UNIDAD 4:  DEL TRIÁNGULO RECTÁNGULO A LA TRIGONOMETRÍA

	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	
	3. Aplicar las funciones trigonométricas en la solución de problemas.
4. Explorar la relación 
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 + 
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2

cos

 = 1 y sus aplicaciones.
	a. Halla la altura del modelo del monstruo, si el modelo de la casa es de tres pies de altura.
b. Imagina que un modelo de cuatro pies del monstruo es utilizado, ¿qué altura tendrá el monstruo en la película?

1. Utiliza la calculadora para hallar:
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2. ¿Qué resultado obtienes al sumar 
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3. ¿Obtienes el mismo resultado al sumar los cuadrados de seno y del coseno de los otros ángulos?

4. ¿Cuál sería tu generalización?


	


UNIDAD 4:  DEL TRIÁNGULO RECTÁNGULO A LA TRIGONOMETRÍA
	CONTENIDO
	DESTREZAS
	EJEMPLOS
	REFERENCIAS

	
	
	Utiliza el Teorema de Pitágoras y las definiciones de :
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Para probar que 
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Prueba:
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� Las normas y procedimientos para la evaluación del aprovechamiento académico y la promoción de los estudiantes seguirán los procedimientos establecidos en la carta circular que establece la política pública de evaluación y promoción vigente.
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